
KUKIL INNTOT VOC PACKING K/#VOC-HP21 & CP21

VOC PACKING
K/#VOC-HP21 & CP21

Specifications
MESC SPE 77/312
EPA METHOD 21
TA-LUFT

의 세계최고의Helium Gas Maximum Leakage : 20 ppm VOC Packing
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개발배경1.
산업구조가 고도화함에 따라 대기오염물질의

배출원이 다양해지고 배출물질의 종류 또한 예

전과 비교할 수 없을 정도로 증가하여 각종 오

염물질에 노출됨으로서 많은 부작용이 초래되고

있으며 특히 급격히 증가하는 자동차와 석유화,
학제품 관련시설 등에서 주로 배출되는 휘발성

유기화합물질 이(Volatile Organic Compounds ,
하 라 함 이 건강과 환경에 미치는 부" VOC " . )
정적 영향들이 밝혀지면서 발생량 저감과 방지

대책에 대해 많은 연구가 진행되고 있다.

는 증기압이 높아 대기 중으로 쉽게 증발되고 대기 중에서 질소산화물과 공존 시 태양광선VOC ,
의 작용으로 광화학 반응을 일으켜 광화학 스모그를 유발하는 물질을 총칭한다.

의 환경학적 중요성은 일반적으로 두 가지 측면에서 요약할 수 있다VOC .
첫째 방향족 탄화수소나 할로겐화 탄화수소류와 같이 그 자체로서 직접적으로 인체에 유해한 측,

면이 있다.
둘째 탄화수소류 특히 올레핀계 와 같이 그 자체로는 인체에 대한 직접적인 유해성은, Aliphatic ( )

크지 않으나 대기 중에서 질소산화물의 광분해 반응에 관여하여 이차적으로 오존과 알데히

드류와 같은 산화성 물질의 생성을 유발하는 소위 광화학 스모그의 기인자 로서의(Precursors)
역할이다.

미국의 경우 환경보호청 에서는 의 누설을 이하( Environmental Protstion Agency , " EPA" ) VOC 500ppm
로 제한하고 있으며 또한 대기환경규제법 으로 종의 유해 에 대하여 밸, ( Clean Air Act , "CAA" ) 189 VOC
브의누설량을 이하로제한하고있다100ppm .

우리나라에서도 에 대한 규제가 도입되어 년에 대기환경규제지역 지정 및 의 규제VOC , 1995 VOC
근거를 대기환경보전법에 반영하였고 이후 여천 울산 미포 및 온산공단을 대기보전특별대책지역, , ,
으로 수도권 일대를 중심으로 대기환경규제지역을 지정 하였다,

당사는 지난 년간 산업용 제품을 생산해 오고 있으며 주 국일인토트는22 Sealing(Gasket, Packing) ( )
부설 한국 나노 씰산업연구소 를 설립하여 고객의 입장에서 누설로 인한 환경 및 공장 운전에“ & ”
대한 애로 사항을 미리 파악하고 해결하기 위하여 UTM(Gasket Leakage Test M/C), Steam Test

등의 장비를M/C, Gasket Vibration Test M/C, VOC Packing Test M/C, Helitest Gasket/Packing Test
보유 운영함으로써 우수한 제품의 개발 및 외국 제품의 국산화에 노력 하고 있다, .
그 결과 을 개발하여 해외 및 국내 유수 기업에 공급하여 누설 방지에 우수한 성능VOC Packing
을 검증 받고 있다.
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의종류2. VOC PACKING
석유화학장치산업에사용되는밸브의 에사용되는저밀도 를포함하는Stuffing Box Graphite VOC

은 가눌려질때 내경및 외경으로이동하여 와 사이의Packing Grand Flange Stuffing Box Stem ID OD
효과를증가시킨우수한제품이다Sealing .

(1) K/#VOC-HP21

기존 의단점 구조Packing ( Square ) 의장점 구조K/#VOC-HP21 ( Cup & Cone )

사각구조로써 장착하여 압착 시 상하 내외경,①

힘의균등한분배가이루어지지않음.
조임후 운동시초기장착 변화가Stem Torque②

커누설발생증가.
동일 장착 를 적용하더라도Gland Bolt Torque ,③

구조와 비교 시Cup & Cone Valve Handle
가커작동에어려움Torque .

으로써 충분한 성능이 보장되지VOC Packing④

못함.

구성별제작 접촉 각을차등적용하여압착시( )①

상하 내외경힘의균등한분배가이루어짐, .
조임후 운동시초기장착 변화가Stem Torque②

적어효율적인누설방지효과가있음.
가적어 의작동에많Valve Handle Torque Valve③

은이점이있음.
Low Tightening Torque, Low Handle Torque.④

이하의우수한성능보장Max. 20ppm⑤
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은아래그림과같이VOC-HP21 성형체와Inconel Yoke Mesh Insert Graphite Braid 성Graphite Die Mold
형체로구성된다.

K/#VOC-HP21

Top
: Inconel Yoke Mesh Inserted Graphite Braid

& SS316L Metal Cap

Middle : Graphite Die Molded Rings

Bottom : Inconel Yoke Mesh Inserted Graphite Braid

1) Top
로성형Inconel Yoke Mesh Insert Graphite Braid .㉠

적용으로 의진동및 구동으로부터 손실율감소Inconel Yoke Mesh Valve Stem Packing .㉡

고온에서의우수한내열성650 .㉢ ℃

단과의 접촉각을 차등하여 및 의Middle Stem Stuffing Box㉣ 상하 내외경으로 충분한 면압을 형,
성.
중앙의 를지지하는메탈보강제Inconel Yoke Mesh Insert Graphite Braid .㉤

2) Middle
의 를구현Density 1.45~1.7 Low Density .㉠

저밀도 의최소 단이상의구성으로운전중각종진동등에의한변화와열경화현상없음Ring 3 .㉡

단과의단과의접촉각을차등하여 및 의Top & Bottom Stem Stuffing Box㉢ 상하 내외경으로충분,
한면압을형성.

3) Bottom
로성형Inconel Yoke Mesh Insert Graphite Braid .㉠

적용으로 의진동및 구동으로부터 손실율감소Inconel Yoke Mesh Valve Stem Packing .㉡

고온에서의우수한내열성650 .㉢ ℃

단과의 접촉각을 차등하여 및 의Middle Stem Stuffing Box㉣ 상하 내외경으로 충분한 면압을 형,
성.

특성4)
가포함되지않아인체에무해하다Asbestos .㉠

내약품성 내열성등이뛰어나광범위한유체에사용가능하다, .㉡

사용으로 고온 고압에서의 우수한 성능 보장 한Inconel Yoke Mesh Insert Graphite Braid Sealing㉢

다.
의 현상 산화현상및침투누설을방지한다Graphite Crush , .㉣
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성형으로치수안정성이우수하다Die Mold .㉤

일정각도의 경사면을 형성함으로써 에 의한 조립 체결 시Gland Ring㉥ 상하 내외경의 균일한 장,
착력으로우수한기밀성및장기간사용시내구력이높아진다 탄성및복원력우수. ( )

후누설량 이하로휘발성유기화합물및 계유체등에뛰어난 성5,000 Cycle Test 50ppm Gas Seal㉦

능을가진다. - Max. 20ppm ( Helium Gas)
Low Tightening Torque, Low Handle Torque.㉧

사용으로 및 의부식방지에효과적이다Corrosion Inhibitor Graphite Valve Stem Valve Body .㉨

사용환경5)
Temperature

Non-Oxidation : -240 ~ 1,650℃
Oxidation : -240 ~ 650℃

Pressure : Class 150LB ~ 2500LB

(2) K/#VOC-CP21

기존 의단점 구조Packing ( Square ) 의장점 구조K/#VOC-CP21 ( Cup & Cone )

사각구조로써 장착하여 압착 시 상하 내외경,①

힘의균등한분배가이루어지지않음.
조임후 운동시초기장착 변화가Stem Torque②

커누설발생증가.
동일 장착 를 적용하더라도Gland Bolt Torque ,③

구조와 비교 시Cup & Cone Valve Handle
가커작동에어려움Torque .

순수 의경우장착후경화되어복원력이PTFE④

현저하게감소됨.
극저온에서 사용 시 에Graphite Stem Graphite⑤

가눌러붙어 이손실되며 발생Packing Leak .

구성별제작 접촉 각을차등적용하여압착시( )①

상하 내외경힘의균등한분배가이루어짐, .
조임후 운동시초기장착 변화가Stem Torque②

적어효율적인누설방지효과가있음.
가적어 의작동에많Valve Handle Torque Valve③

은이점이있음.
Low Tightening Torque, Low Handle Torque.④

내부에 를혼합적용하여 의경화Graphite PTFE⑤

현상을 억제하고 복원력 및 진동에 의한 효과,
적인누설방지효과증대.

은 극저온용에 사용 적합한 제품으로VOC-CP21 , 의 형상과 동일한 형태로 제작이 되며VOC-HP21 ,
와 성형체로구성된다PTFE Braid Graphite+PTFE Die Mold .

K/#VOC-CP21

Top
: Teflon + Graphite + Teflon Fiber Packing
& SS316L Metal Cap

Middle : Teflon + Graphite Die Molded Rings

Bottom
: Teflon + Graphite + Teflon Fiber Packing
& SS316L Metal Cap
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1) Top / Bottom
과 을금형에감아넣고압축성형하여외부로는 이형성되어극Teflon Tape Graphite Tape Teflon㉠

저온및유체에저항을가지고 배부로는 가위치하여 작용및 의충격에효, Graphite Cushion Stem
과적인성능을가지며 내열내약품성및내구성이우수하다, / .
특수윤활유를함침한 섬유사를격자편으로엮어서만든 으로장시간Teflon Teflon Fiber Packing㉡

사용에도경화될위험이적다.

2) Middle
과 을압축성형하여외부로는 이형성되어극저온및유체에저항Teflon Tape Graphite Tape Teflon㉠

을가지고 내부로는 가위치하여 작용및 의충격에효과적인성능을가지, Graphite Cushion Stem
며 내열내약품성및내구성이우수하다, / .
운전중각종진동등에의한변화와열경화현상이없어 회장착후반영구적인사용으로유지1 ,㉡

보수비가적게든다.

사용재료3)

상하부Ring Packing ( , ) Teflon + Graphite + Teflon Fiber Packing

중앙부Mold Packing ( ) Teflon + Graphite

Metal Cap Stainless Steel

특성4)
가포함되지않아인체에무해하다Asbestos .㉠

순수 는 극저온에서 에 눌러 붙는 현상으로 운동 시 에 달라붙어 손실되Graphite Stem Cycle Stem㉡

는단점이있다 또한순수 의경우극저온에서압축후복원특성이없지만 의특성. PTFE , Graphite
과 의특성을모두적용 하여진동및온도에대한우수한안정성을보인다PTFE Die Mold .

성형으로치수안정성이우수하다Die Mold .㉢

일정각도의경사면을형성함으로서 에의한조립체결시상하내외경의균일한장착Gland Ring ,㉣

력으로우수한기밀성및장기간사용시내구력이높다 탄성및복원력우수. ( )
Low Tightening Torque, Low Handle Torque.㉤

사용환경5)
Temperature
Pressure

: -196 ~ 150℃
: Class 150LB ~ 2500LB
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장착시 단별면압전달량(2) Packing Graph.

장착후 운동시의응력완화특성(3) Cycle Graph.

적용(4)
▶Steam
▶Water
▶Gases
▶Heat medium
▶Oil
▶Hydrocarbon
▶Organic solvents
▶Volatile organic compounds
▶LNG
▶Extremely low temperature fluids
▶Etc.
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성능시험3.
(1) K/#VOC-HP21
1) Date and Place of Inspection

On Sep. 30 & Oct. 1, 2008 at The Korea Seal Industries Institute in Ulsan, Korea

2) Test Item
KUKIL INNTOT CO., LTD. VOC Packing K/#VOC-HP21

3) Test Conditions

Type of Packing : KUKIL K/#VOC-HP21

Size of Packing : OD46 x ID30 x 39H

Test Fluid : 99.99% Helium Gas

Test Pressure : 40 Kgf/cm2

Gland Bolt Torque : 300Kgf.cm

Test Temperature : 250 ℃

Number of Thermal Cycles : 2 pcs

Total Number of Mechanical Cycles : 5,000 pcs

Stem(Shaft) Travel : 50mm

Cycling Rate : 15sec/cycle

Gas Detector : Helitest 969-3501

Test Reference : MESC SPE 77/312, EPA METHOD 21, TA-LUFT

4) Particulars of K/#VOC-HP21

Top : Inconel Yoke Mesh Inserted Graphite Braid & SS316L Metal Cap

Middle : Graphite Die Molded Rings

Bottom : Inconel Yoke Mesh Inserted Graphite Braid

5) Thermal Cycle
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6) Gland Bolt Re-Torque Notes - 2,563 Cycle Time

Static
Leakage
(PPMv)

Before Adjustment After Adjustment

Bolt Torque(Kgf.cm) Bolt Torque(Kgf.cm) Gland

Left Right Left Right Height

1 20 210 205 300 300 15.0

2 - - - - - -

7) Gland Bolt Torque at End of Test

Letf Right

Gland Bolt Torque at End of Test (Kgf.cm) 225 215

8) Results

Leak Measured at Test Temperature - Maximum Leakage : 20 ppm
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(2) K/#VOC-CP21
1) Date and Place of Inspection

On Mar. 13 , 2001 at The Korea Seal Industries Institute in Ulsan, Korea

2) Test Item
KUKIL INNTOT CO., LTD. VOC Packing K/#VOC-CP21

3) Test Conditions

Type of Packing : KUKIL K/#VOC-CP21

Size of Packing : OD46 x ID30 x 48H

Test Fluid : 99.99% Helium Gas

Test Pressure : 10 Kgf/cm2

Gland Bolt Torque : 400Kgf.cm

Test Temperature : -150 ℃

Gas Detector : Helitest 969-3501

Holding Time : 20 min

4) Particulars of K/#VOC-CP21

Top : Teflon + Graphite + Teflon Fiber Packing & SS316L Metal Cap

Middle : Teflon + Graphite Die Molded Rings

Bottom : Teflon + Graphite + Teflon Fiber Packing & SS316L Metal Cap

5) Result

Leak Measured at Test Temperature - Maximum Leakage : 40 ppm
Helium Gas Leakage Graph.

10Kgf/cm2 , -150℃
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조임압및장착 계산4. Torque
장착시 의압력범위 별조임압은아래의표를따른다K/# VOC-HP21 & CP21 Valve (Class) .

별 조임압Class 장착 계산식Torque

Class
Compressive stress

[ kgf/cm2 ]  

    
   

150 Min. 270

T
d

do
di
gδ
n

: Torque per Grand Bolt
: Bolt Dia.
: Outside Dia. of Packing
: Inside Dia. of Packing
: Compressive Stress to Packing
: Q'ty Grand Bolt

[ Kgf.cm ]
[ cm ]
[ cm ]
[ cm ]
[ Kgf/cm2]

300 Min. 270

600 Min. 270

900 Min. 300

1500 Min. 350

2500 Min. 400

장착 계산Torque▶

의 장착은 제시된 계산식을 이용하여VOC-HP21 Torque
값을계산후장착하며 최초장착시충분한조임압으로,
장착하게 되면 안정된 성능을 보이지만 사용 중Packing
누설이 발생하게 되면 초기 적용한 조임압의 90 ~ 110%
정도의값을적용하여 한다Re-Bolt .

K/#VOC-HP21
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제품장착방법5.
작업용Valve Stem Packing - Re-Packing K/#101AC(BC) & Braid

기존 의 제거(1) Packing
의 에서 기존 사용 을 제거하고Valve Stuffing Box Packing ,▶

내경 및 외경을 깨끗하게 닦아내고 손상여부를 확인한다Stuffing Box Stem , .▶

일반적인 표면조도는 이다Stem : 32AARH, Stuffing Box : 125AARH .

의 결정(2) Size
정확한 를 확인하기 위해 아래의 치수 점검 사항을 확인 기록한다Packing Size , .▶

의 는 가급적 내부에 위치하는 치수를 측정한다Stem OD Stuffing Box .

내경Stuffing Box :
깊이Stuffing Box :
외경Stem :

의폭


    
 

의높이 의폭
의단수의폭

깊이

제작 및(3) Cutting
제작은 단일 으로 하며 의 경우 의 에 감아넣어 사용하지 않도록 주Ring , Braid Valve Stuffing Box
의 한다.

는 주 국일인토트로 제작 의뢰하고K/#101AG(BG) ( ) ,▶

의 경우 계산된 폭의 제품을 구입하여 아래의 방법으로 한다Braid Packing , Cutting .▶

측정된 과 동일한 를 가지는 혹은 축대에 를 감아Stem OD Round Bar Braid Cutting.▶

혹은 측정된 의 치수를 사용하여 원주길이를 계산하여 해당 길이로Valve Packing Cutting.▶

시에는 수직으로 하는 것 보다 장착 후 누설방지에 효과적인 성능을 위해Cutting Cutting ,
정도 기울기를 가지게 하는 것이 좋다45 Cutting .˚

장착(4)
장착 시 내부에 이물질 여부를 다시 한번 확인한다Stuffing Box .▶

장착은 한번에 개의 을 삽입하되 삽입 후 하단에 완전히 밀착할 수 있게1 Ring , Stuffing Box▶

밀어 넣어 준다.
연결부의 방향은 시계방향으로 돌아가며 삽입한다90 .▶ ˚

번 시 번 시 번 시 번 시ex) 1 Ring (12 ), 2 Ring(3 ), 3 Ring(6 ) 4 Ring(9 )
해당 개수 만큼 삽입이 완료되면 을 올리고 를 조임할 준비를 한다Gland Ring Gland Flange .▶

조임 전 의 높이를 측정하고 압축은 일반적으로 높이의 압축Gland Flange , Packing 25%~30%▶

량을 가지게 조임 한다.
조임이 완료되면 을 돌려 하여 이 자리잡게 한 후Valve Handle 5 Cycle( Open/Close ) Packing ,▶

다시 한번 재 조임 한다.
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6. Certification
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시험인증ABS Consulting Inc., Korea K/#VOC-HP21◉
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CHEMICAL RESISTANCE TABLE

A distinction is made between three cases:
◎ resistant O
◎ not resistant X
◎ reservedly resistance B

In the third case chemical resistance is governed by the operating mode, service temperature and concentration. Users are
advised to consult the seal manufactureror SGL GROUP.

Referred to SIGRAFLEX �

NO Media Graphite Non-Asb. PTFE

1 Acetaldehyde O O

2 Acetamide O O

3 Acetate of copper O O

4 Acetone O B O

5 Acetylene O O O

6 Acrylic acid (water free) O O

7 Acrylinitrile O O

8 Adipic acid O O

9 Alum O O O

10 Aluminium acetate O O

11 Aluminium chlorate O O

12 Aluminium chloride O O

13 Aluminium fluoride O O

14 Aluminium sulphate O O

15 Ammonia O O O

16 Ammonia, gaseous O O

17 Ammonium bifluoride O O

18 Ammonium carbonate O O

19 Ammonium chloride O O

20 Ammonium diphosphate O O

21 Ammonium fluoride O O

22 Ammonium hydroxide O O

23 Amylacetate O O

24 Amylalcohol O O

25 Aniline O X O

26 Anone (Cylohexanon) O O

27 Aqua regia X O

28 Barium salt, aqueous O O O
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NO Media Graphite Non-Asb. PTFE

29 Bariumchloride O O

30 Benzene O B O

31 Benzoic acid O B O

32 Benzol O O

33 Benzylchloride O B

34 Black liquor (sulfide) O O

35 Black liquor (sulphate) O O

36 Bleach liquor (dry) O O

37 Borate (aqueous solution) O O

38 Boric acid O O

39 Boric hydrogene fluoride X O

40 Bromic trifluoride X X

41 Bromine, liquor X O

42 Butadiene O O

43 Butane O O B

44 Butanol (Butyl alcohol) O O O

45 Butanone (Methyl ethylketone) O O

46 Butyl acetate O B O

47 Butyl amine O O

48 Butylphenol O O

49 Butyric acid O O O

50 Calcium chloride O O O

51 Calcium hydroxide O O O

52 Calcium hypochloride O O

53 Calcium oxide O O

54 Calcium sulphate O O O

55 Carbamide O O

56 Carbolic acid (Phenol) O X O

57 Carbon bisulphate O X O

58 Carbon dioxide O O O

59 Carbon hydrate O O

60 Carbon tetrachloride O B O

61 Caustic potash solution liquor O O

62 Caustic soda O X O

63 Cesium melt X

64 Chlorine X O

65 Chlorine (dry) O B O
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NO Media Graphite Non-Asb. PTFE

66 Chlorine bleach liquor O X O

67 Chlorine trifluoride X X

68 Chlorine water solution X O

69 Chlorobenzene O O

70 Chlorodioxide X O

71 Chloroform (trichloromenthane) O B O

72 Chromic acid O B O

73 Chroming solutions B O

74 Clophen O O

75 Copper sulphate O O O

76 Cresol O B O

77 Cyclohexane O O O

78 Cyclohexanol O O

79 Decalin O O

80 Dibenzylether O X O

81 Dibutylphthalate O O

82 Dichlorien methan (Methylenchloride) O B

83 Diesel oil O O O

84 Diethylketone O O

85 Dimethylamine O O

86 Dimethylformamide O X O

87 Dioxane O X O

88 Diphenyl O O

89 Dithiophosphoric acid O O

90 Ethane O O O

91 Ethanoic acid / pure acetric acid O O

92 Ethanol (Ethyl alcohol) O O O

93 Ethyl acetate O B O

94 Ethylenchloride O X O

95 Ethylendiamine O O

96 Ethylene O O

97 Ethylene oxide O X

98 Ethylenglycol O O O

99 Ethylenoxide O X

100 Ethylether O O O

101 Fatty alcohols O O

102 Fluorine benzene O O
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NO Media Graphite Non-Asb. PTFE

103 Fluorine dioxide X X

104 Fluorine hydrogen chloride O B

105 Fluorine, gaseous B X

106 Fluorine, liquor X X

107 Fluoro carbon O O

108 Fluorosilicic (HF) O

109 Fluosilic acid O O

110 Formaldehyde (Methanal, Formaline) O O O

111 Formamide O O

112 Formic acid O X O

113 Glycerine O O O

114 Glycol (Ethylene glycol) O O

115 Heptane O O O

116 Hexamine (Urotropin) O

117 Hydraulic oil O O

118 Hydrazine O O

119 Hydrazine hydrate O O

120 Hydrochloric acid O X O

121 Hydrocyanic acid O O

122 Hydrofluoric acid, 40% O O

123 Hydrofluorsilicic O

124 Hydrogen chloride O O

125 Hydrogen fluoride O O

126 Hydrogen peroxide B X O

127 Hydrogen sulphide O O

128 Hydrosilicic fluoric acid O O

129 Hydrosilico fluoride O O

130 Iod O O

131 Isooctane O O O

132 Isopropanol (Isopropylalcohol) O O O

133 Kerosene O O

134 Kerosine O O

135 Ketone O O

136 Lactic acid O O O

137 Lauryl alcohol O O

138 Lead acetate O O

139 Lead arsenate O O
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NO Media Graphite Non-Asb. PTFE

140 Line water O O O

141 Lithium bromide O O

142 Lithium melt X

143 Magnesium hydroxide O O

144 Magnesium sulphate O O O

145 Maleic acid O O

146 Maleic acid hydride O O

147 Methane O O

148 Methanol (Methylalcohol) O O O

149 Mineral oil O O

150 Monochlor methane (Methylchloride) O O

151 Monochloracetic acid O O

152 Morpholine O O

153 Naphta O B O

154 Naphtalene O O

155 Natural gas type L O O

156 Nitric acid B X O

157 Nitrobenzene O X O

158 Ocalic acid O O

159 Octane O O O

160 Oelic acid O O O

161 Oil O O

162 Oleum (fuming nitric acid) X X X

163 Oxygen up to ca. 350℃ O O

164 Palmitic acid O O O

165 p-Dihydroxybenzene (hydroquinone) O O

166 Pentane O O

167 Perchloric acid B O

168 Perchloroethylene O B O

169 Petroleum ether O O O

170 Phenol O X O

171 Phosgene O O

172 Phosphorous acid 20% O O

173 Phosphorous acid, >45% O O

174 Phosphorous, impure O O

175 Phthalic acid O O

176 Potassium acetate O O



KUKIL INNTOT VOC PACKING K/#VOC-HP21 & CP21

NO Media Graphite Non-Asb. PTFE

177 Potassium bifluorine, saturated O O

178 Potassium carbonate O O O

179 Potassium chlorate X O O

180 Potassium chloride O O O

181 Potassium chromate B O

182 Potassium chrome sulphate O

183 Potassium cyanide (Cyankali) O O

184 Potassium hydroxide (caustic potash solution) O B O

185 Potassium hypochloride O O

186 Potassium iodide O O O

187 Potassium melt up to 350 ¡ÆC O X

188 Potassium nitrate X O O

189 Potassium nitrate (melt) X X

190 Potassium permanganate O O

191 Potassium silicate O O

192 Propane O O O

193 Pyridine O X O

194 Salicylic acid O O

195 Soda O O O

196 Sodium acetate O O

197 Sodium aluminiate O O O

198 Sodium aluminium fluorine / Kryolith O O

199 Sodium ammonium hydrogen phosphate O O

200 Sodium bisolphate O O O

201 Sodium carbonate O O O

202 Sodium chloride O O

203 Sodium cyanide O O

204 Sodium hydrate (caustic soda) O X O

205 Sodium hypochloride O O

206 Sodium melt up to 350 ¡ÆC O X

207 Sodium phosphate, bi-basic O O

208 Sodium phosphate, tribasic O O

209 Sodium silicate O O

210 Sodium silicate (water glas) O O O

211 Sodium sulfide O O O

212 Sodium sulphate O O O

213 Stearic acid O O
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NO Media Graphite Non-Asb. PTFE

214 Styrene O X

215 Sulphur dioxide O X O

216 Sulphur trioxide X O

217 Sulphuric acid over 70% Up to 100¡ÆC Up to 100℃ O

218 Sulphuric acid up to 70% O X O

219 Sulphuric acid, 75-98%, 65-260°C Up to 100°C Up to 100℃ O

220 Sulphuric acid, fuming (Oleum) X X O

221 Sulphurous acid O B O

222 Tannic acid O O O

223 Tannin O O

224 Tertrachloroethane O X O

225 Tetrafluor boric acid (HF) O O

226 Tetraline (1,2,3,4 Tetra hydronaphtaline) O O

227 Toluene O B O

228 Tribasic calcium O O

229 Trichloroethylene O O

230 Trichlorotrifluorethane (F 113) O B

231 Triethanolamine O O

232 Triethylene aluminium O X

233 Triethylene tetramine O O

234 Trisodium phosphate O O

235 Turpentine O O

236 Vinyl chloride O O




